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@TETE DE PISTON ASEPTIQUE ET INTERCHANGEABLE. 

67) L'invention concern e une tete de piston comprenant 
urTinsert cylindrique en metal (12) sur lequel est fixe sans 
etre adherise un element d'etancheite monobloc (24) en 
elastomere. 

L'elerrient cTetancheite comprend une paroi active (26) 
qui recouvre la face avant (1 6) de I'insert, une paroi frot- 
tante (28) en contact avec le cylindre (25) dans lequel la 
tete de piston coulisse et une portion de fixation (30, 32) 
qui s'accroche de facon amovible sur Tinsert, ladite paroi 
active et ladite paroi frottante etant recouvertes sur leur 
face exterieure et sans discontinuite d'une pel lieu le adheri- 
see (42).en une -matiere de qualite-alimentaire ayant un fai- 
ble coefficient de frottement et une grande inertie chimique. 
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TETE DE PISTON ASEPTIQUE ET INTERCHANGEABLE. 

La pr6sente invention concerne une tete de piston 
aseptique et interchangeable. 

Pour des applications destinies a la distribution de 
produits liquides ou pateux, alimentaires ou 
pharmaceutiques, on utilise couramment un piston qui se 
deplace en mouvement rectiligne dans un cylindre. Le piston 
est habituellement equipe de joints d'etancheite en 
eiastomere ou en caoutchouc. 

Cependant, les eiastomeres et caoutchoucs actuellement 
connus ont 1 ' inconvenient de realiser un # frottement inegal 
et important au contact du cylindre dans lequel le piston 
coulisse. D' autre part, la diversity des produits 
potentiellement vehicuies est telle qu'aucun de ces 
eiastomeres ou caoutchoucs n'est compatible vis-&-vis des 
Elements chimiquement agressifs. II faudra done exclure 
1 'utilisation de certains eiastomeres ou caoutchoucs de 
1 ' application a l'industrie alimentaire ou pharmaceutique . 

En outre, les joints classiques ont une duree de vie 
limitee en raison de leur faible resistance a l'usure. C'est 
le cas par exemple du joint torique qui est ins£r£ dans une 
gorge formee sur la paroi frottante de la tete de piston. Ce 
joint s'use progressivement et voit son efficacite diminuer 
dans le temps. 

Le joint a levre est plus resistant a l'usure et assure 
une meilleure etancheite que le joint torique, mais la 
rainure dans laquelle il est monte constitue une zone de 
retention dans laquelle des particules de produit peuvent se 
trouver pieg^es. Ces particules favorisent un developpement 
de bacteries pouvant contaminer le produit deplace 
ulterieurement par le piston. 

Un autre type de joint connu est constitue par une piece 
en caoutchouc en forme de capuchon pourvue sur ses bords 
superieur et inferieur de levres d'etancheite peripheriques . 
Ce joint coiffe un insert metallique et presente du cote du 
produit, une face plane et continue depourvue de zone de 
retention. Cependant, le caoutchouc est une matiere couteuse 
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qui s'use vite et qui a tendance a accrocher des produits 
ind^sirables. II peut se former par exemple sur ladite face 
plane une couche de calamine. 

Un progres important dans le domaine des joints a 
5 consists a fixer autour d'un insert mPtallique pr6sentant 
une face plate tourn£e vers le produit, une bague a levre 
divergente r£alis6e en un plastomere, par exemple en 
polyt6traf luor6thyldne, avec interposition d'un sommier 
adh6ris6 en 61astom&re, par exemple en caoutchouc. En raison 

10 de son Plasticity, le sommier en Plastomere maintient la 
levre en contact Plastique avec la paroi du cylindre. 

Ce joint s'use moins que le prPcPdent du fait que c'est 
la bague en plastomere qui frotte sur la paroi du cylindre 
et non le sommier en Plastomere, mais ici aussi la levre de 

15 la bague constitue une reserve d'usure relativement faible 
(de 1'ordre de 2 mm), qui finit par s'Ppuiser. De plus, la 
face du piston tournPe vers le produit comporte deux 
interstices susceptibles de retenir le produit, 
respectivement entre la tete mPtallique et le sommier, et 

20 entre celui-ci et la bague en plastomere. 

On connait encore une variante du joint prPcPdent dans 
laquelle, autour d'une tete de piston, on place une bague en 
plastomere, a faible Ppaisseur de paroi et dont le diametre 
interieur est supPrieur au diametre de la tete du piston. 

25 L' ensemble de la tete du piston et de la bague est placP 
dans un moule ayant une paroi intPrieure cylindrique de meme 
diametre que le diametre extPrieur de la bague et se 
prolongeant par une paroi tronconique qui diverge vers le 
haut. Dans l'intervalle compris entre la tete de piston et 

30 la bague, on coule un caoutchouc, lequel plaque la partie 
supPrieure de la bague contre la paroi tronconique du moule. 

On obtient ainsi dans la partie supPrieure de la bague, 
une Idvre tronconique divergente qui a une plus grande 
reserve d'usure (difference entre les diametres extPrieurs 

35 de la lPvre divergente a son extrPmitP et a sa base) et une 
plus grande souplesse que le joint prPcPdent. En outre, du 
fait de sa souplesse, la levre compense les contraintes de 
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compression qui ont tendance a s'exercer sur elle dans un 
milieu a temperature 61ev£e. Cette contrainte est due au 
fait que le plastomere a un coefficient de dilatation 
beaucoup plus important que celui des m6taux qui 1'entourent 
5 (cylindre et tete de piston). 

Toutefois, dans ce joint, 1' interface entre la bague en 
plastomere et le caoutchouc travaille en cisaillement avec 
des amplitudes importantes, ce qui peut cr6er une retention 
de produits a l'extr6mit§ de 1' inter face du cot6 produit. 
10 De plus, si du produit arrive a passer de 1' autre c6t£ 

de la levre, il peut etre retenu dans les interfaces entre 
le joint et la t§te de piston. Pour les applications 
destinies aux industries ou la proprete est un facteur 
essentiel, la retention de produit dans lesdites interfaces 
15 est probl6matique. 

La solution actuellement connue pour £viter cette 
retention consiste a adh£riser de fagon permanente le joint 
sur 1' insert, mais on comprend que cela limite ou complique 
les interventions de maintenance, en particulier le 
20 changement du joint. 

La pr£sente invention vise a rem^dier aux inconvenients 
susmentionn<§s des tetes de piston de la technique connue. 

L' invention a done pour objet une tete de piston munie 
d'un joint assurant un bon glissement dans le cylindre, 
25 ayant un caractere d'inertie chimique vis-a-vis du produit 
et d6pourvu de zone de retention du produit. 

Elle concerne 4galement une tete de piston pourvue d'un 
joint qui pr^sente une grande souplesse lui permettant 
d' absorber les dilatations sans subir de contrainte. 
30 L' invention concerne encore une t§te de piston avec un 

joint qui assure une parfaite aseptie sur toute la surface 
de la tete de piston, y compris sur sa face int^rieure. 

Elle concerne encore une tete de piston dans laquelle le 
joint n'est pas adh6ris6 a 1' insert m6tallique et peut done 
35 etre d6mont6 en vue de son remplacement. 

Tous ces avantages sont obtenus avec la t§te de piston 
seloh 1' invention. 
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L f invention concerne une tete de piston du type 
comprenant un insert cylindrique en m6tal sur lequel est 
fix£ un Pigment d'£tanch6it£ monobloc en Plastomere, 
caractPrisP en ce que ledit Pigment d'PtanchPitP comprend 
5 une paroi active qui recouvre la face avant de 1' insert qui 
est tourn6e vers le produit, une paroi frottante 
d'PtanchPitP qui recouvre la paroi latPrale de 1' insert et 
qui est en contact avec le cylindre dans lequel la tete de 
piston coulisse et une portion de fixation qui s'accroche de 

10 fagon amovible sur 1' insert, ladite paroi active et ladite 
paroi frottante Ptant recouvertes sur leur face extPrieure 
et sans discontinuity d'une pellicule adhPrisPe en une 
matiere de quality alimentaire (grande inertie chimique, 
absence de re jet de particules), a faible coefficient de 

15 frottement et h grande resistance a l'usure. Cette matiere 
peut etre constitute par un plastomere, par exemple le 
polytPtraf luor£thyl£ne . 

La tete de piston selon 1' invention est exempte de tous 
les dPfauts signales prPcPdemment . En effet, la pellicule de 

20 plastomere, qui est chimiquement inerte et inattaquable par 
les produits vPhiculPs par le piston, protege 1 'Plastomere 
contre 1' agression chimique des produits vPhiculPs. La 
protection qu'elle assure peut etre Pventuellement renforcPe 
en y ajoutant une charge Pgalement inerte chimiquement. 

25 De plus, cette pellicule de plastomere assure des 

conditions de frottement minimal et une bonne resistance & 
l'usure. Sa resistance a l'usure peut etre amPliorPe en lui 
donnant une Ppaisseur renforcPe dans sa partie qui recouvre 
la paroi d'PtanchPitP. 

30 La paroi frottante comprend une portion cylindrique qui 

entoure la paroi latPrale de 1' insert et qui se prolonge par 
une paroi tronconique formant levre Ptanche dont le diametre 
augmente jusqu'a un diametre lPgerement supPrieur au 
diamPtre du cylindre, la pellicule d' Plastomere recouvrant 

35 ladite paroi tronconique . et la paroi active de 1' Pigment en 
Plastomere. 

Selon un mode de realisation avantageux de 1' invention, 
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la paroi active et la paroi frottante sont espacees de 
1' insert, au moins dans leur zone de raccordement , de 
maniere a former une chambre interieure etanche permettant 
d' absorber les differences de contraintes de 1' element 
5 d'etancheite resultant des dilatations et des contraintes 
dues au f onctionnement du piston a des temperatures 
variables . 

Selon 1' invention, 1' element d'etancheite est fixe sur 
1' insert sans y adherer, de maniere a pouvoir etre demonte. 
10 Par exemple, la portion de fixation de l'eiement 
d'etancheite peut etre constitute par une paroi annulaire 
s'etendant radialement vers l'interieur et qui est en 
contact avec une paroi arriere de 1 ' insert, opposee a la 
paroi avant. 

15 Ladite paroi annulaire peut etre maintenue appliquee 

contre 1' insert au moyen d'un element de serrage. 

L' invention sera decrite h present en regard des dessins 
annexes dans lesquels : 

la figure 1 est une vue en coupe axiale d'une tete de 
20 piston montrant un element d'etancheite selon 1' invention ; 

la figure 2 est une vue partielle en coupe axiale 
montrant une variante de realisation des moyens de fixation 
de 1' element d'etancheite ; 

les figures 3 a 5 representent trois autres variantes de 
25 realisation des moyens de fixation. 

Avec reference a la figure 1, la tete de piston 10 
comprend un insert metallique 12 de forme sensiblement 
cylindrique qui est fixe a 1'extremite d'une tige de piston 
14. L' insert comprend une face avant plate 16 qui est 
30 tournee du cote du produit & vehiculer, une face arriere 18 
et une paroi cylindrique 20. La face avant presente un 
chanfrein 22 sur tout son pourtour. 

eonformement a 1' invention, 1' insert est coiffe d'un 
element d'etancheite 24 destine h assurer l'etancheite avec 
35 le cylindre 25 dans lequel la tete de piston se deplace. 

L' element d'etancheite est en forme de capuchon et est 
realise en une seule piece en un eiastomere, par exemple en 
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caoutchouc. II comprend une paroi active 26 qui recouvre la 
face avant 16 de 1' insert. La paroi active se raccorde & une 
paroi frottante 28 sensiblement tubulaire qui s 'applique 
£troitement autour de la paroi cylindrique 2 0 de 1' insert, 
5 La paroi frottante se raccorde a une portion de fixation 30 
de forme annulaire, parall&le k la paroi active et 
s'£tendant radialement vers l'int6rieur. Cette portion de 
fixation se termine par un gpaulement annulaire 32 qui 
s'emboite dans une gorge 34 form£e sur la face arriere 18 de 

10 1' insert. 

La paroi frottante 28 comprend une portion cylindrique 
de diametre constant, inf^rieur au diametre int^rieur du 
cylindre 2 5 qui se prolonge par une portion tronconique 
formant levre 36 dont le diametre s'Pvase, a mesure que la 

15 portion tronconique s'approche de la paroi active, jusqu'a 
un diametre l£gerement sup4rieur au diametre interieur du 
cylindre 25. 

La paroi active 26 est pourvue sur sa face int£rieure 
d'un bossage 3 8 qui prend appui sur la face avant 16 de 

20 1' insert. II en r^sulte qu'une chambre annulaire 6tanche 40 
est form£e entre l'insert 16, le bossage 38, la portion 
p§riph£rique de la paroi active et la ldvre 36. 

Conformement a 1' invention, la paroi active 26 et la 
levre 36 sont recouvertes sans discontinuity avec un film 42 

25 en une matiere de quality alimentaire et ayant un f aible 
coefficient de frottement, par exemple un plastomere, tel 
que le polyt^traf luor^thylene. Comme on le sait, cette 
matiere assure un frottement autolubrifig avec la surface 
sur laquelle elle est en contact. 

30 Ce film protege I'Plastom&re contre les agressions 

chimiques et les effets de sterilisation r§p§t6es. II est 
r§alis^ par surmoulage et adh^risation sur l'Plastomere. 

" Le plastomere est d^formable 61astiquement du fait qu'il 
repose sur un support en Plastomere. De plus, les 

35 differences de contraintes de 1' ensemble sont absorbPes par 
la chambre int^rieure 40. 

Cette chambre peut etre combine par un matPriau solide 
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ou fluide qui sert a ajuster le niveau de reactivite de 
1 'ensemble d'etancheite vis-&-vis des conditions de 
temperature et de pression, independamment des 
caracteristiques d'inertie chimique ou de frottement. 
5 II va de soi que 1 'element d'etancheite peut revetir 

d'autres formes que celles representees sur la figure 1. Par 
exemple, le bossage 38 peut etre ecarte de la face avant de 
1 'insert. De plus, au lieu d'etre plane, la paroi active 26 
peut etre conique. 

10 Comme on l'a d£j& precise, l'eiement d'etancheite n'est 

pas adh6ris£ sur 1' insert, mais est maintenu sur celui-ci 
par l'accrochage de sa portion de fixation 30 sur la face 
arriere de 1' insert. II peut done §tre monte sur 1' insert ou 
demonte en jouant sur 1' elasticity de ses parois. 

15 L'ancrage de 1' element d'etancheite peut §tre ameiiore 

au moyen de divers dispositifs illustres dans les figures 2 
a 5. 

Dans le mode de realisation de la figure 2, la portion 
de fixation 30 et 1 'epaulement 32 sont comprimes par un 

20 ecrou de serrage 46 visse autour d'une portion filetee 48 se 
trouvant a l'extremite de la tige de piston 14, 
immediatement sous 1' insert. L f ecrou comporte une face plate 
50 qui, lorsqu'il est serre, ecrase la portion de fixation 
3 0 contre la face arriere de 1' insert* Pour demonter 

25 1' element d'etancheite, on doit au prealable devisser 
1' ecrou 46. 

Dans le mode de realisation de la figure 3, la paroi 
frottante 2 8 de element d'etancheite porte & sa partie 
inferieure un bourrelet 5 2 de section sensiblement 

30 circulaire et s'etendant radialement vers l'interieur. Le 
bourrelet est partiellement loge dans un evidement 54 forme 
sur la face arriere de 1' insert. Comme dans le mode de 
realisation precedent, le bourrelet est maintenu en place 
dans ledit evidement par un ecrou 46 visse sur la tige de 

35 piston 14. La face active de 1 'ecrou presente une rainure 
annulaire destinee & recevoir la partie du bourrelet qui 
fait saillie de 1 7 evidement 54. 
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Pour introduire le bourrelet dans l'evideinent, on 
d£visse d'abord l'6crou 46 , une bride 56 form6e sur la tige 
de piston limitant la course de d6vissage. Une fois que le 
bourrelet a 6t6 mis en place, on serre l'£crou. 
5 Pour faciliter la manoeuvre de l'£crou 46 , celui-ci peut 

comporter un moletage ou etre recouvert sur sa parol 
lat6rale d'une couche de caoutchouc molet6e 58. 

Dans le mode de realisation de la figure 4 , la paroi 
frottante 28 se raccorde a une portion de fixation annulaire 

10 30 s'6tendant radialement vers l'interieur. Le maintien en 
place de cette paroi de fixation est realise au moyen d'une 
rondelle de serrage 6 0 du type rondelle de Belleville. 
Celle-ci est maintenue solidement par son bord int£rieur 62 
au moyen d'une douille 64 filet£e interieurement qui est 

15 viss£e sur une portion filetee 48 de la tige de piston. 
Comme on le sait, une telle rondelle de serrage peut §tre 
deformee eiastiquement entre une premiere position illustr6e 
en trait plein sur la figure 4 dans laquelle son bord 
ext£rieur 66 applique fortement la portion de fixation 30 

20 contre la face arriere de 1' insert, et une seconde position 
montree en traits tiret£s, dans laquelle la rondelle est 
£cart£e de la paroi de fixation 30. Lorsque la rondelle est 
dans cette deuxieme position, 1 'element d ' etancheite peut 
etre d£mont6. 

25 Dans le mode de realisation de la figure 5 f la paroi de 

fixation 3 0 est maintenue serr£e au moyen d'une bague 68 
pourvue sur sa paroi cylindrique interieure de deux joints 
toriques 70 log£s dans des gorges et dont une faible portion 
fait saillie par rapport a ladite paroi cylindrique. 

30 La bague 68 est montee autour de la tige de piston 14 

sur laquelle elle peut etre d£plac£e axialement. Lorsqu'elle 
est amende en butee contre la portion de fixation 30 (figure 
5), les portions des joints 70 qui font saillie par rapport 
auxdites gorges p^netrent dans des rainures complement aires 

35 form6es sur la tige de piston. La bague est de ce fait 
verrouiliee dans cette position. Pour d^monter 1' element 
d'6tanch6it6, on exerce une traction vers le bas sur la 
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bague 68, ce qui permet de lib^rer la portion de fixation 
30. 
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REVENDICATIONS 

1. Tete de piston aseptique et interchangeable, du type 
comprenant un insert cylindrique en m£tal (12) sur lequel 
est fix£ un §16ment d'6tanchyity monobloc (24) en 

5 yiastomfere, caract6ris§ en ce que ledit 616ment d'6tanch6it6 
comprend une paroi active (26) qui recouvre la face avant 
(16) de 1' insert, une paroi frottante (28) qui recouvre la 
paroi lat£rale de 1' insert et qui est en contact avec le 
cylindre (25) dans lequel la tete de piston coulisse et une 

10 portion de fixation (30, 32 ? 52) qui s'accroche de fagon 
amovible sur 1' insert, ladite paroi active et ladite paroi 
frottante etant recouvertes sur leur face ext£rieure et sans 
discontinuity d'une pellicule adh6ris£e (42) en une matiere 
de quality alimentaire ayant un faible coefficient de 

15 frottement et une grande inertie chimique. 

2. Tete de piston selon la revendication 1, 
caract6ris£e en ce que la paroi frottante comprend une 
portion cylindrique qui entoure la paroi lat£rale (20) de 
l r insert et qui se prolonge par une paroi tronconique (36) 

20 formant levre ytanche dont le diametre augmente jusqu'a un 
diametre l£gerement sup£rieur au diametre du cylindre (25), 
la pellicule (42) recouvrant la paroi tronconique (36) et la 
paroi active (26). 

3. T§te de piston selon la revendication 2, 
25 caractyris§e en ce que la levre (36) et la paroi frottante 

sont espac^es de 1' insert, au moins dans leur zone de 
raccordement , de manidre a former une chambre int^rieure 
ytanche (40). 

4. Tete de piston selon la revendication 3, 
30 caract£ris#e en ce que la paroi active (26) est pourvue d'un 

bossage int^rieur (38) venant en appui contre la face avant 
(16) de 1' insert et qui maintient la partie p£riphdrique de 
la paroi active ecart§e de ladite face avant. 

5. Tete de piston selon la revendication 3, 
35 caract£ris£e en ce que ladite chambre (40) est combine par 

un mat£riau solide ou fluide qui sert. h ajuster le niveau de 
reactivity de 1 'ensemble d'ytanch£ity vis-^-vis des 
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conditions de temperature et de pression. 

6* T§te de piston selon la revendication 1, 
caracterisee en ce que la pellicule (42) est r6alis6e en un 
plastomere, par exemple en polytetrafluorethyldne. 
5 7. Tete de piston selon la revendication 6, 

caracterisee en ce que la pellicule de plastomfere est 
renforcee par une charge egalement inerte chimiquement . 

8. Tete de piston selon la revendication 1, 
caracterisee en ce que la pellicule de plaston&re a une 

10 epaisseur renforcee dans sa partie qui recouvre la paroi 
frottante. 

9. T§te de piston selon l'une des revendications 1 et 
9, caracterisee en en ce que 1' element d'etancheite (24) est 
fixe sur 1' insert sans y adherer. 

15 10. Tete de piston selon la revendication 9, 

caracterisee en ce que la portion de fixation de 1' element 
d'etancheite est constitute par une paroi annulaire (30) 
s'etendant radialement vers l'interieur et qui est en 
contact avec une paroi arriere (18) de 1' insert. 

20 11. Tete de piston selon la revendication 10, 

caracterisee en ce que ladite paroi annulaire se termine par 
un epaulement (32) qui s'emboite dans une gorge (34) formee 
sur la face arriere (18) de 1' insert. 

12. Tete de piston selon la revendication 10 f 
25 caracterisee en ce que la portion de fixation porte un 

bourrelet (52) de section renfiee qui est regu partie llement 
dans une rainure (54) de section compieraentaire formee sur 
la face arriere de 1' insert (12). 

13. Tete de piston selon la revendication 10, 
30 caracterisee en ce que ladite paroi annulaire (30) est 

maintenue appliquee centre 1' insert par des moyens de 
serrage (46 ; 60 ; 68). 

14. Tete de piston selon la revendication 13, 
caracterisee en ce que la portion de fixation (30) peut §tre 

35 appliquee contre la face arriere de 1' insert au moyen d'un 
ecrou (46) qui se visse sur une portion filetee (48) 
adjacente a 1' insert (12) et formee sur la tige du piston 
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(14). 

15. Tete de piston selon la revindication 13, 
caract6ris6e en ce que la portion de fixation (30) est 
appliqu^e contre la paroi arriere de 1' insert au moyen d'une 
rondelle Slastique du type Belleville (60), dont le bord 
int^rieur (62) est maintenu fixe, ladite rondelle pouvant 
etre d6form£e pour prendre une premiere position dans 
laquelle son bord ext£rieur (66) s'appuie sur la portion de 
fixation (30) en exergant sur elle une contrainte et une 
seconde position dans laquelle ledit bord ext^rieur est 
6cart6 de ladite portion de fixation. 

16. Tete de piston selon la revendication 13, 
caract6ris£e en ce que la portion de fixation (30) est 
maintenue serr<§e au moyen d'une bague (68) pourvue sur sa 
paroi cylindrique int£rieure de deux joints toriques (70) 
loges dans des gorges et dont une faible portion fait 
saillie par rapport a ladite paroi cylindrique, les portions 
saillantes des joints (70) penetrant dans des rainures 
compiementaires fornixes sur la tige de piston (14). 
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